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m=my, (€1 DiéN thiy vdn phu thudc rdit nhiéu vao dién bién cta thoi tist trong luu vure, va diéu kién hdi

van viing clia séng ven bién. Qudn Iy va thuc thi cdc mé hinh du bdo s6 tri mét cdch hiéu qud sé
~ gop phdn nang cao chdt lugng du bdo thiy vdn trong luu vuc. Bai viét gisi thiéu moét hé théng

céng cu phdn mém mdy tinh qudn Iy co's& dit liéu thiy van, tich hgp théng tin thai tiét, tao cong cu quan Iy sut
két néi gitia cdc mé hinh du bdo thoi tiét, mé hinh thiy véin - thdy luc va héi vén, tro gidp du bdo vién ndng cao
chdt lugng va hiéu qua trong céng tdc dy bdo thiy van trén luu vuc séng D6ng Nai.

1.Gioi thiéu

Dién bién thy van phu thudc rat nhiéu vao dién
bién ciia thai tiét trong luu vigc va diéu kién hai van
viing clta séng ven bién. Nhdm nang cao ning luc
va hiéu qua clia cong tac du béo thiy van trén luu
vuc s6ng Sai Gon-bong Nai, dap Ging ngay cang tét
hon cac yéu cau ctia kinh té - xa hoi trong diéu kién
dién bién phic tap clia thai tiét, thay van va bién
d6i khi hau, can phai xay dung mét hé théng cong
cu phan mém mady tinh quan ly co s& dit liéu thay
van, tich hgp thoéng tin thoi tiét, tao su két ndi véi

- c&c md hinh dy béo thdi tiét véi mé hinh thiy van
- thay luc va haéi van, trg gilp du bdo vién trong
cong tac xay dung CSDL d4u vao, phan tich théng
tin va ra quyét dinh du béo.. .

2. Phuong phap

Hé théng tich hgp cdc mé hinh phuc vu du béo
thay van gém c6 cac mé hinh: A

- Mb hinh du bao thai ti&t WRF: thuic thi cac tinh
toan du bdo mua, nhiét do, gio, béc hai, thdm lam
s6 liéu nhap cho cadc mé hinh thiy van va hai vin

- M6 hinh dy bdo muc nudc cira sbéng Delft3D:
Tiép nhan bién dau vao la cac trudng du béo gid,
nhiét t&r mé hinh WREF, thuc thi cac tinh toan du bao
muc nuéc cla séng, lam bién muc nudc clta séng
cho mé hinh thly luc du bao muc nuéec.

- Mé hinh dy bao Iuu lugng hé chita NAM: Tiép
nhan bién dau vao la cic trudng du bdo mua tir mé
hinh WRF, thuc thi cc tinh toan du béo dong chay
ctia cac luu vuc bd phan, lam bién luu lugng thugng
nguén cho mé hinh thay luc du bdo muc nudc
trong soéng. ' -

- M6 hinh thiy luc du bdo muc nuéc trong mang
luéi séng viung ha luu MIKE11: Ti€p nhan bién luu
lugng thugng ngudn tif mé hinh mua-dong chay
NAM, bién cifa sébng ti mé hinh Delft3D, mua tai
chd, thdm, béc hoi tir mé hinh WREF, thuc thi cic tinh
todn du bdo muc nudc va ngap lut cho viing ha luu
Iuu vuc séng.

Hé thong tich hgp cac md hinh phuc vu diy bao
thiy van dugc xdy dung gém c6 cac chiic ning
chinh sau:-

- Qudn ly va bién tap cac théng s6 clia cac mod
hinh trong hé théng: Xay dung cdng cu bién tap cac
théng s6 cau hinh clia cdc mé hinh trén moét giao
dién théng nhat ctia hé théng.

- Hién thi, bién tap két qua tinh todn cia cdc mod
hinh, s6 liéu thyc do clia cac tram KTTV trong hé.
théng: Xay dung céng cu hién thi truc quan két qua
tinh todn ctia cdc mé hinh va sé liéu thuc do trong
hé thong. Cac két qua tinh toan ca mé hinh va s&.
liéu thuc do dugc hién thi tryc quan trén nén ban

d6 GIS, bing d6 thi, bang s6 liéu, trg gitp du bao

vién theo d6i dién bién thuc do va s6 liéu du bao
clia céc mo hinh, phat hién sai s6t va chinh slta két
qua theo kinh nghiém chuyén mon. '

- Tao cac két noi gitta cdc mo hinh trong hé
théng: Xay dung ¢ong cu doc , nhan dang, chuyén

-d6i dinh dang s6 liéu gitta cic md hinh. Ty ddng tao

cac bién dau vao cho cac mé hinh tir két qua tinh
toan cdia mo hinh khéc dé tao thanh mét méi lién
két théng nht gitia cdc md hinh trong hé thong.
-Trg gitp phén tich s6 liéu va tao cac san phdm
du béo: Xay dung cong cu trg gitp phan tich sé liéu,
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trg gitip dy bao vién ra quyét dinh va tao cac san
phadm dy bao theo quy chudn nganh cing nhu

M6 hinh

MO hinh
NAM

theo ddc thi clia tling d6i tugng phuc vu théng tin
du bao thay van.
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Hinh 1. So d6 khdi qudt hé théng tich hgp cdc mé hinh du bdo

Dé thyc hién muc tiéu néu trén, can thuc hién
céc nghién ctu va thiét ké cac cong cu phan mém
nhu sau:

- Nghién cttu cac chic nang, cac théng sé mod
hinh chi yéu ctia cadc md hinh du bao thai tiét WRF,
mo& hinh thdy van NAM, m6 hinh dy bdo muc nudc
Delft3D, mé hinh thay luc MIKE 11. '

- Nghién ctu cdu trac dir liéu dau ra cla cac
phan mém du béo thdi tiét: WRF d€ xay dung céc
cong cu truy xudt truc tiép di liéu va chiét xust
théng tin. o

- Nghién ctiu cdu tric dit liéu dau vao ctia cac
phan mém thay van: MIKE NAM, mé hinh hai vén:
Delft3D, mé hinh MIKE 11 dé xay dung cac cdng cu
chuyén dit liéu khi tugng thanh di liéu dau vao cho
cadc md hinh nay.

- Nghién ctu quy trinh, quy chuén ky thuat du

bao muc nudc cia nganh KTTV. Tim hidu cdc méau
biéu du bdo hién hanh.

-Tién hanh xay dung quy trinh du bdo muc nuéc
bang hé thong tich hop.

3. Két qua dat duoc

a. Giao dién phdn mém tich hop

Pa nghién ctru va xay dung phan mém tich hgp
cac mé hinh s6 tri d€ du bdo muc nudc viing ha luu
luu vuc séng DPéng Nai véi cac chiic nang chinh sau:

1) Quan Iy, két ndi, hién thjva truy vdn CSL GIS cta
luu vure, ‘

Thiét ké bd cdng cu két ndi, quan ly dir liéu GIS
tlr cdc nguén ARCMAP va MAPINFO. Déi véi luu vuc
song Bong Nai, CSDL GIS vé luu vuc dugc thu thap
tir nguén bd TNMT, tlr cdc nguén CSDL GIS cla cac
tinh: Binh Duong, Déng Nai, TP HCM, Lam Déng,
gém c6: Ranh gigi hanh chinh (quéc gia, tinh,

huyén, xa), mang ludi séng, cac tiéu luu

1237

vuc, mang ludi tram KTTV, dia hinh.

Hinh 2. CSDL GIS luu virc séng
Péng Nai
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2) Quan ly sé liéu cdc tram quan trdc trén luu vuc
séng Béng Nai
Viéc quan ly, truy vén va hién thj sé liéu quan

trac sé gitp du bao vién phan tich dugce dién bién

mua da qua trong luu vuc, c6 s6 liéu dé so sanh hidu
chinh s liéu mé hinh thai tiét du bao mua, du bao
gi6, dong thdi la co s dé 1ap bién dau vao s ligu
mua, gid hién trang cho mé hinh thay van - thay luc
va hai van.
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Hinh 3. Hién thij sé liéu quan trdc truc quan trén ban dé GIS

b. Céng cu két néi dit liéu giita cdc mé hinh

» Pinh dang NetCDF:

DE thuan tién cho viéc luu trit va s& dung san
pham, cdc mé hinh du bao thdi tiét s6 tri sir dung
dinh dang NetCDF (Network Common Data Form)
dé luu trit két qua tinh toan. NetCDF la thu vién
phan mém ty mo ta, déc lap véi cac dinh dang cla
ban than may tinh va hé diéu hanh, cho phép tao,
truy cap va chia st dt liéu dang mang nhiéu chiéu.

« Dinh dang GRIB:

GRIB (GRIdded binary) Ia mét cong cy hitu ich
trong viéc truyén di liéu dang luéi vé6i dung lugng
[6n qua mang vién théng théng tin t6c d6 cao st
dung giao thiic méi (Modern protocols). Bang viéc
doéng goi thong tin vao ma GRIB, cac théng diép -
messages (hodc ban ghi) cé thé dugc tao ra mot
céch ngan gon hon nhiéu so véi déi tugng ban tin
théng thudng. Pinh dang méa GRIB theo mét quy
udc chung, dugc t6 chiic Khi tugng Thé gidi phé

chudn dua vao s dung tir 1985, phién ban dau tién
la GRIBT. 4

« Gidi ma, luu trit s6 liéu mo hinh du béo s6 tri

Cong cu nay dugc tich hgp véi 2 chic nang: gidi
ma s6 liéu GRIB, NetCDF va déng thdi tao s6 liéu
lugi cac trudng khi tugng. Phan mém c6 hai ché do
thu nhan va giai ma s6 liéu mé hinh s6 tri: Ché do tu
dong va ché do thu cong. Két qua giai ma so liéu
cdc mod hinh s6 tri dugc tinh todn va luu tri trong
Ccac tap tin [udi sé liéu dang GRID.

» Hién thij cac truong du bao

K&t qua du bao thei tiét dugc hién thj truc quan
trén may tinh va dugc chéng I6p v6i cac ban dé
dinh vi GIS khac, gidp du béo vién nhén dinh dién
bién cdc hinh thé thai tiét sé anh hudng dén két
qua du bao thly van. Ban d6 cac trudng khi tugng
dugc hién thi theo thoi diém, hodc hién thi bang
hoat hinh.
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Hinh 4. Céng cu hién thj truong khi ttrq'hg phaén tich

« K&t xuat s6 liéu bién tram mua cho mé hinh  thuc hién déng thai 2 tac vu:

thiy vén NAM va mo hinh MIKE 11 -Truy vén s6 liéu mua thyc do trén luu vuc.
D& thuc thi md hinh MIKE NAM cho luu vuc séng - K&t xudt s6 liéu du bao mua cho cac tram KTTV

DBoéng Nai mét cach hiéu qud, hé thong tich hgp  tirmé hinh du bao thai tiét WRF.

Date/Time | HB D3u Ting | Pham Vin Coi_ | Gb D3uHa | DBi95 | Dau Tigng | CaChi | 1~
gs:10-2013 19:00 Il 0.0 0.0 00 |00 0o |d
09/10/2013 22:00 | 0.0 0.0 0.0 00 |oo 00 0.
10/10/2013 01:00 | 0.0 0.0 0.0 00 oo 00 o
10/10/2013 04:00 | 0.0 0.0 1.0 0.0 00 . 0.0 1
10/10/2013 07-00 | 0.4 03 1.0 02 |03 0.1 1~ )
10/10/2013 10:00 | 25 31 37 1.1 20 20 |5
10/10/2013 13:00 |3.7 69 ED 15 |30 46 |1
10/10/2013 16:00 | 6.6 JEX:] . |18 22 |54 109 |1
10/10/2013 19:00 | 6.9  |1ez 12.1 |28 |57 |23 |1
10/10/201322:00 | 7.7 117 121 |38 |85 133 |1
11/10/2013 01:00 |95 135 121 53 |98 135 |1
11/10/2013 04:00 (9.7 13.6 121 61 : |98 135 |1
11/10/2013 07:00 | 9.7 136 1221 - 161 9.8 135 |1
11/10/2013 10:00 | 11.8 152 126 85 |11 143 |1
11/10/2013 13:00 | 14.6 21.0 162 94 {134 147 |2 |
11/10/2013 16:00 | 18.0 231 20.1 103 [150 152 |2
11/10/2013 19:00 | 18.4 236 211 104 |158 163 |2
11/10/2013 22:00 | 185 245 211 ¢ 104 [164 167 |2

- 12/10/2013 01:00 | 21.2 257 21.1 112|189 174 |2
]rch_)im 236 269 ;s hi24 218 178 12

Get forecast Rai |

Save forecastrain | Observe rain data |

Hinh 5. Céng cu chiét xudt mua tir mé hinh du bdo thoi tiét s6 tri
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« K&t xudt trudng gié dau vao cho mé hinh

Delft3D.

Dé du bdo muc nuéc clta séng lam bién cho'md

e

 NGHIEN COU & TRAODG

hinh thay lyc MIKE 11, mé hinh Delft3D yéu cau
bién dau vao la trudng vector gio (u,v) du bdo cho
luéi tinh xac dinh. Céu tric cta trudng vector gié
clia md hinh dugc mé ta nhu sau:

FileVersion Phién ban tap fti

Filetype Loai tap tin

NODATA _value | Ky hiéu khéng c6 s6 liéu

n_cols S6 cot chia ludi tinh

n_rows S6 dong cha ludi tinh

grid_unit Dan vi do clia luéi s6 liéu
x_llcorner Toa dd goc tréi

y_llcorner Toa dd goc dudi :

dx Kich thuéc 6 ludi theo truc X

dy Kich thuéc 6 luéi theo truc Y
n_quantity S6 lugng tham sé

quantity1 Tén tham s6

unitt Pon vi tham s6 :

TIME Thai gian cla ludi s6 liéu hién hanh
Data S liéu luu trit theo N_col x N_row

Hé théng tich hgp xac dinh kich thudc va toa do
ludi s6 liéu ctia md hinh Delft3D, trong qué trinh
giai ma, chuyén sé liéu tit dang GRIB va NetCDF clia
mé hinh WRF, hé thdng tu dong két xut s6 liéu gié
ra hai tap tin xwind.wnd va ywind.wnd theo diing
dinh dang cla Delft3D.

¢. Hién thj truc quan cdc két qud mé hinh va két
xudt theo cdc mau biéu du bdo

« Hién thi két qua du bao muc nudc tai cc diém
dang ky va trén ban dé.

Két qua dy bao luu lugng, mua, muc nudc clia
cadc md hinh dugc két xudt tai cac diém dang ky. Két
qua tai diém thudng dugc két xuit dudi dang d6
thi va bang s6 liéu tuong tng, gilp du bao vién
phan tich, hiéu chinh két qua trudc khi dua vao st
dung cho cac mé hinh ké tiép hodc két xuat ra ban
tin du béo cudi cing.

] |

Hinh 6. Hién thj két qua du bdo luu luon

Két qua dy bao luu lugng, muc nudc ctia mé.

hinh MIKE11 con dugc hién thi ban @6 phan bé

) a5 - Myc nudc thy'e do va dy bao cha tram: Phi An
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Hinh 7. Hién thi két qua du' bdo mu'c nuéc

chdéng 16p véi ban dé GIS, gitp dy bao vién phén
tich, danh gia dién bién thay van theo khéng gian
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Hinh 6 . Két qua mé hinh MIKE 11 chéng I6p trén ban dé GIS

« Két xudt két qua du bdo theo cdc mdau biéu du
bdo theo quy dinh
Xay dung cdng cu ty ddng két xudt két qua du

béo clia mé hinh sau khi da dugc chinh sira theo
ding cdc mau biéu du bao theo quy dinh cda
nganh va déc thii cia Dai KTTV khu vuc Nam Bo

Hinh 8. Bang ddc trung thay vén cho cdc
diém du bdo

4.Két luan

Da xdy dung dugc phan mém tich hgp cac mo
hinh dy bdo va trg gitip du bdo muc nudc & ha luu
luu vuc séng Pong Nai, nhdm nang chét lugng
trong cong tac du béo thily van & Dai KTTV Nam Bo.

Hé théng tich hgp da xay dung thuc hién dugc cac .

cdng viéc chinh sau:

1) Quan ly va thuc thi cac két ndi dit liéu gitta cac
m& hinh WRF, Delft3D, NAM va MIKE 11.

[y O = g |
o SRS cem | omn | wemen | srenne | ome |
L3 VIETRETTE S ceem . G ! P R , N .
T = i o T Mu'c nuwde thy'c do va dy bdo clia tram: Phi An
Ppd i7patureaiuoat 63 f ne lGh ime i GYms lGAl Mo dm g
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Hinh 9. Thuc do va du bdo muc nuéc tai diém
du bdo

2) Quén Iy va hién thi truc quan s6 liéu du bao tir
cac m6 hinh va s6 liéu quan tric thuc do trén nén
ban d6 GIS.

3) Quan 1y va két xuét cac két qua du béo theo
cac mau biéu dugce quy dinh.

Uu diém ctia hé théng la:

-Quan ly cac thong s6 dau vao va két qua dau ra
clia cdc-'mod hinh bang moét giao dién ngudi ding
duy nhat, nang cao tinh hiéu qua va tiét kiém thoi
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gian trong khau chuan b s liéu ddu vao vathucthi  luu vuc v6i cdc mé hinh nhim trg giﬁp danh gid sai

cacmo hinh. s6 clia cdc md hinh, hiéu chinh kip thdi cho cac
- Cong cy hién thi truc quan gitp ngudi dung  phién dy béo tiép theo.

déanh gid dugc chat lugng ctia cdc mé hinh dy bao. -Trg gidp hinh thanh cac san pham du bao thay

- Két ndi véi sé lidu thuc do va cdc CSDL GIS trén  véan nhanh chéng, hiéu qua.
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